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Dicotomia - era da Covid-19

REMEMBER THOSE PEOPLE WHO REDUCED
BUDGET FOR SCIENCE AND R&D ?

DISCORDO!
_AQUI NO ZAP
TAO DIZENDO QUE
TA TUDO ERRADO
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THEY WANT TO TALK WITHUS




A ciéncia esta evoluindo rapidamente e ficando cada vez mais
especializada.

Nao podemos ser especialistas em tudo. Temos que nos contentar em
acreditar nas pessoas que se especializaram em areas distintas.

Mas deveriamos discutir como a ciéncia e feita ja na escola para que ela
nao parecesse algo magico, ao alcance de poucos.

E importante saber distinguir o joio do trigo para nao ser enganado ou
lludido.



Entender o método cientifico e suas limitacoes
funciona como uma vacina contra:

informacoes falsas
crencas dogmaticas

enganacoes (quanticas ou classicas!)

Também ajuda os proprios cientistas na avaliacao de falhas
Nao basta fazer ciéncia; € preciso também discutir como ela é feita!

Essa discussao precisa comecar cedo para nao ficar apenas
entre convertidos !



Fazer ciencia significa seguir a metodologia cientifica
(conjunto de regras basicas e procedimentos que conduzem
ao conhecimento cientifico)

Metodo cientifico :
proposto por Galileu Galilei (1564-1642) - pai da ciencia moderna

antes, a ciencia baseava-se na metodologia
aristotelica (384 a.c - 322 a.c.) =>

ciencias produtivas (necessarias para a producao de algo),
praticas (saber utilizado para uma acao) e
teoreticas (saber pelo saber: matematica, fisica, metafisica, psicologia)



Sistematizado por Rene Descartes (1596-1650) - metodo cartesiano:
deve-se duvidar de cada ideia da qual se pode duvidar:
sO existe o que pode ser provado.

Metodo foi testado por Isaac Newton (1643-1727)
utilizado por todos os cientistas desde entao




Revolucao cientifica - secs. XVl a XVIII :
os conhecimentos sO0 eram considerados corretos depois
de confirmados pela experiencia

as teorias precisavam estar firmemente baseadas em evidencias,
e que os procedimentos para colher estas evidéncias deveriam ser
acessiveis a todos.

Qualquer descoberta precisa ser reprodutivel !
Ai entra o papel das Comunidades Cientificas



Comunidades cientificas

Sao grupos de cientistas ou pesquisadores que trabalham
simultaneamente produzindo conhecimento e validando a producao alheia.

Tudo o que a comunidade produz e tornado publico atravées de revistas
especializadas arbitradas.

Um vez publicado um artigo, toda a comunidade pode ler, checar a validade
das conclusoes apresentadas e utiliza-lo como base para produzir novos
resultados.
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Comunidades cientificas

Quando a maioria esmagadora dos cientistas consegue produzir novos
resultados a partir de um trabalho especifico, a comunidade entrou em
consenso. Consenso nao € unanimidade !

Pesquisadores discordam sobre a
origem do novo coronavirus

27 de abril de 2020 - 5 mins. de leitura

Estudo publicado na revista Nature Medicine afirma que o virus tem origem
natural, e Nobel de Medicina indica que ele foi criado em laboratoério chinés



Ciencia normal - Durante o periodo de ciencia normal, os cientistas
se dedicam a fortalecer os conhecimentos por meio de novas
experiencias e testes dos principais dogmas;
€ uma ciencia incremental.

Ciencia revolucionaria - da-se quando um paradigma e substituido,
em todo ou em parte, por outro.

Heliocentrismo (Aristarco de Samos, Copernico)
X
geocentrismo (Ptolomeu, Aristoteles)

Fisica relativistica x fisica classica

Fisica quantica x fisica classica



Cientistas famosos como Isaac Newton, Marie Curie, Albert Einstein, Lise Meitner,
Stephen Hawking, Charles Darwin, Linus Pauling so fizeram propostas revolucionari
por causa de existéencia da ciencia normal, desenvolvida incessantemente antes del

Alem disso, grandes cientistas so tém sua relevancia consolidada devido ao
trabalho de milhares de outros cientistas que testaram, expandiram e
desenvolveram aplicacoes para suas teorias.




Cold Fusion: Anatomy of a Scientific
‘Fraud’

Cold fusion electrolysis.

CétOd @) Credit: Pbroks13

Vaso_
Dewar
Ex de fraudes
Bafio fusao a frio - 1987 (Fleischmann e Pons)
de agua
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RETRACTED: Hydroxychloroguine or chloroquine with or without a
macrolide for treatment of COVID-19: a multinational registry analysis

Prof Mandeep R Mehra, MD 2 Sapan S Desai, MD « Prof Frank Ruschitzka, MD - Amit N Patel, MD

Published: May 22,2020 - DOI: https://doi.org/10.1016/S0140-6736(20)31180-6

Summary

Introduction
Background
Methods
Hydroxychloroquine or chloroquine, often in combination with a
Results second-generation macrolide, are beirgwidely use!' for treatmentof
Discussion COVID-19, des pite No«ec e evidence of their benefitzAlthoug
generally safe when used for approved indications such as
Supplementary Material autoimmune disease or malaria, the safety and benefit of these

EXxs. de erros

treatment regimens are poorly evaluated in COVID-19.
References



A Velha Conversa Fiada de Negar a Ciéncia
Brasil 2021

Nenhuma experiéncia pessoal pode se sobrepor ao Consenso Cientifico
A pesquisa cientifica obedece regras e protocolos
Consenso Cientifico nao significa unanimidade

Mentir nao é ético



O meétodo cientifico e robusto, elimina erros e fraudes,

falta de etica e proibe os achismos.

A ciencia se alimenta de questionar,
questionar, questionar...

Quanto mais sei, mais sei que nao sei.

A verdade cientifica € sempre provisoria!

A ciéncia funciona e nos traz coisas incriveis!

WHY STUDY?
I'HE MORE I STUDY

THE MORE 1 KNOW
T'HE MORE 1 FORGET

T'HE MORE I FORGET
T'HE LESS 1 KNOW

SO WHY STUDY?




Life expectancy, 1915

<20vyears 40 years 50 vyears

No data

55 years

Our World
In Data

World

60 years /70 years 80 years

‘ 30 years ! 45 years

65 years 75years | >85years




Life expectancy, 2019
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A ciencia traz esperancas!
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Physics worth more to EU economy than retail and Dinheiro e
financial services, says study tecnologia de ponta

Report commissioned by the European Physical Society says industries that rely on expertise in physics
contribute 12 per cent of EU economic output

By Nicholas Wallace
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World Wide Web
1989 - Berners Lee
Cern
B protocolo de comunicacao
entre cientistas

Industries that rely on physics expertise contribute more to the EU economy than financial services or retail,

according to a new study.



Uma vida cada vez mais confortavel




A ciéncia goza da confianca do publico leigo (mas nao muito...)
Justamente por isso, ha tanto charlatanismo fantasiado de ciéncia

Mulhorss ma Lidwca

ENGANACOES QUANTICAS

com
DEBORA PERES MENEZES



https://www.youtube.com/watch?v=rVJIuXckE1k

O que artigos e artefatos pseudo-cientificos tem em comum ?

Sao alarmistas:
geram temor, desconfianca, exploram a duvida
(forno de microondas, telefones celulares, tecnologia 5G)

ou prometem curas milagrosas
(enganacoes quanticas, cloroquina, invermectina, vitamina D)

Abusam da maxima: na duvida, nao faz mal...
(mas pode fazer mal e até matar)
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Dr Sander van der Linden

Professor of Social Psychology in Society Reader (Professor) in Social Psychology
_ , _ o _ in Society

Director, Cambridge Social Decision-Making Laboratory Director, Cambridge Social Decision-

Fellow in Psychology, Churchill College Making Laboratory

Fellow in Psychology, Churchill College
Editor-in-Chief, Journal of Environmental
Psychology

Editor-in-Chief, Journal of Environmental Psychology

Biography

Sander van der Linden is Professor of Social Psychology in Society in the Department of Psychology at the University
of Cambridge and Director of the Cambridge Social Decision-Making Lab. Before coming to Cambridge, he held posts
at Princeton and Yale University. His research interests center around the psychology of human judgment,
communication, and decision-making, including social norms and networks, attitudes and polarization, reasoning
about evidence, and the public understanding of risk and uncertainty. He is especially interested in a) the social
influence process and how people gain resistance to persuasion through inoculation and b) how people form
(mis)perceptions of the social world, including the emergence of social norms in shaping human cooperation and
conflict in real-world collective action problems such as climate change and the spread of fake news and
misinformation. His research spans from social psychology to cognitive science using a variety of techniques, from
virtual reality to survey and lab studies to computational science and large-scale (online) interventions.

Fake news que se encaixam na “visao de mundo” de determinadas pessoas sao super-compartilhadas
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VléS de conﬁrmagiio Xp 41 idiomas v

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Viés de confirmacéo, também chamado de viés confirmatoério ou de tendéncia de confirmacgao, "2 11 & a tendéncia de se lembrar, interpretar ou
pesquisar por informacdes de maneira a confirmar crengas ou hipéteses iniciais.!!! Também se aplica quando se concorda com uma frase usada
anteriormente mas reapresentada com uma nova roupagem, gerando um tipo de viés cognitivo e um erro de raciocinio indutivo. As pessoas
demonstram esse viés quando reunem ou se lembram de informacgoes de forma seletiva, ou quando as interpretam de forma tendenciosa. Tal efeito é

Vieses de confirmacao sao efeitos do processamento de
iInformacoes e envolvem interpretacoes tendenciosas e
memorias seletivas e tendenciosas.



Effectiviology

Efeito rebote:

The Backfire Effect: Why Facts algo dificil de combater

Don't Always Change Minds
Mas funciona...!!!

Dizer a alguém que ela precisa deixar de
ser um pouquinho do que ela acredita ser...

E mais facil enganar
as pessoas do que
convence-ias de

que elas

In a perfectly rational world, people who encounter evidence which

challenges their beliefs would first evaluate this evidence, and then adjust - v fora m enga nadas.

their beliefs accordingly. However, in reality this is seldom the case.

Instead, when people encounter evidence that should cause them to n " P | | M T“'ﬂ

doubt their beliefs, they often reject this evidence, and strengthen their
support for their original stance. This occurs due to a cognitive bias

known as the ‘backfire effect.



A ciéncia trabalha para confirmar ou descartar hipoteses,
mas adeptos de mentiras e pseudociéncias trabalham com uma logica
obtusa do “prove que estou errado”,
o que pode ser muito dificil e levar a erros conceituais dificeis
de serem percebidos.

Num debate cientifico, o 6nus da prova cabe a quem afirma.
Ha tambem a dificuldade do leigo em perceber causa e efeito:

Todo dia, antes do sol nascer, o galo canta.
Portanto, o sol nasce porque o galo canta...



Fake news e pseudociencias abundam !!!

Os cientistas precisam, alem de divulgar a ciéncia, mostrar o que nao é!
Mas esse espaco fol ocupado porque estava vazio!
A extensao universitaria e a divulgacao cientifica
sO sao valorizadas no discurso. Estamos vivenciando o comeco

de uma lenta mudanca!

Nao e o publico que tem que se interessar por ciéncia,
os cientistas e que tem que convencé-los da sua importancia.



Q f YyODB(©
Era das fake news: o '
Brasil real e o Brasil

dO Wh ats App Victor Araijo

09 de Marco de 2021

Nao existe no mundo uma tecnologia de
comunicac¢ao com um potencial de
difusao de (des)informacgao tao grande
quanto essarede social. O pais que
circula nela nada tem a ver com o pais
gue vemos nos jornais

https://www.nexojornal.com.br/ensaio/2021/Era-das-fake-news-o-Brasil-real-e-o-Brasil-do-WhatsApp



https://www.nexojornal.com.br/ensaio/2021/Era-das-fake-news-o-Brasil-real-e-o-Brasil-do-WhatsApp
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Movimento antivacina e uma das dez ameacas para a
saude mundial

Publicacao: 11 de abril de 2019

Nova pesquisa publicada na Revista Vaccine descobriu que o conteudo anti-vax no
Facebook agora adota crencas genuinas, incluindo a ideia de que a poliomielite nao

existe
Recentemente 0
movimento antivacinagao
foi incluido pela

Organizacao Mundial de
Saude (OMS) em seu
relatorio sobre os dez
maiores riscos a saude

T




Journal List » CMAJ »v.182(4); 2010 Mar 9 » PMC2831678

_MAJ-JAMC  tomaton o
L ‘ Q/ » Information for Authors

Medical knowledge that matters Des connaissances médicales d’envergure
CMAJ. 2010 Mar 9; 182(4): E199-E200. PMCID: PMC2831678
Published online 2010 Feb 4. doi: 10.1503/cmaj.109-3179 PMID: 20142376

Lancet retracts 12-year-old article linking autism to MMR vaccines

Laura Eggertson

» Author information » Copyright and License information  Disclaimer

This article has been cited by other articles in PMC.

Twelve years after publishing a landmark study that turned tens of thousands of parents around the world

against the measles, mumps and rubella (MMR) vaccine because of an implied link between vaccinations
and autism, The Lancet has retracted the paper.
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A comunicacao dos cientistas ‘4
com a sociedade ja foi melhor 4

. . - ‘ - . '
™. W ;,’
: >
i /
2

.7 BT - Y » v 3
\.‘,' 4" ) » . | \ \
‘ L]

™ <

fl" : "“Houve umracidentelemi

- «Masime garanhram quell B
S Chernobyl:. \ |

nao ha;problema Y

5

4 ': - 5
A /s ,/’
.‘a /
- - i
o B
3 -

Estou dizendo que ha. oplnlao a sua

.

. l S B
- ¢
. ~

’

- “ \“

1024 x 576 %"

:

1_ Antes de ser secretario, o senhor
Eusou)fisica nuclear. trabalhava emfuma fabrica de sapatos.




«  FOLHADESPAULO

* K %k

Brasileiros sao os que menos
confiam em cientistas, indica
estudo de centro americano

Entre 20 paises analisados, Brasil € o que tem
menor confianga em quem produz ciéncias

000

30.set.2020 as 8h00

Isabela Palhares

sAopauLo O Brasil € o pais com a maior
propor¢ao de pessoas que nao confiam em

cientistas. Um estudo publicado nesta

terca (29) mostra que 36% dos brasileiros
dizem ter pouca ou nenhuma confianca

em pesquisadores cientificos.

O que pensa a sociedade
sobre a ciéncia no mundo?



Chart 3.2:

Trust in Scientists Index showing levels of trust
by country-income group

Percentage of people who answered ‘high trust’, ‘medium trust’, ‘low trust’ or ‘don’t know/refused’.

Wellcome Global Monitor Trust in Scientists Index.

61%

Trust Level
High
Bl Medium

B Low
B Don’t know/refused

539, 54%

43%

18%
16%

Low income Lower-middle income Upper-middle income High income



Chart 4.15:
People with religious faith who believe science or religion
when they disagree by religiosity

Percentage of people who believe ‘science’, ‘the teachings of their religion’ or ‘it depends’.

Generally speaking, when science disagrees with the teachings of your religion, which do you believe?

Religious Stance

Believe science when science

64% L )
and religion disagree
62% J 9
M Believe religion when science
and religion disagree
W Say ‘it depends’ when science
55% and religion disagree
29%
20% 21%
Says has religion Says religion is important Says religion is not

part of daily life important part of daily life
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Luz no fim do tunel! O QUE 0S8 JOVENS BRASILEIROS

p PENSAM DA CIENCIA E DA
d TECNOLOGIA?

INCT-CPCT

A pesquisa O que os jovens brasileiros pensam sobre C&7T7 utilizou a
metodologia de survey. Foram ouvidas 2.206 pessoas com 1idade entre 15 e 24
anos, residentes em todas as regidoes do Brasil. Para selecido dos
entrevistados, fo1 utilizada amostra probabilistica até o penultimo estagio,
com aplicacao de cotas amostrais de sexo, idade e escolaridade no ultimo
estagio. O intervalo de confianca é de 95%, com margem de erro de 2%. As
entrevistas, realizadas por equipe treinada, foram feitas em domicilio entre
0s meses de marco e abril de 2019.



A ciéncia traz para a humanidade...

Alguns beneficios - 27 %
Poucos beneficios I 4%
Muitos Alguns
beneficios beneficios
Muitos riscos 11% 4.2%

Alguns riscos 1,4%
Poucos riscos 5,9% 1,6%




Fontes mais confiaveis

Professores

Medicos

Cientistas de universidades ou institutos de pesquisa publicos
Jornalistas

Religiosos Fontes menos confiaveis
Representantes de organizacdes de defesa do meio ambiente

Cientistas que trabalham em empresas Politicos

Artistas Artistas
Nenhuma delas Jornalistas
Politicos Religiosos

Nenhuma delas

Médicos

Cientistas que trabalham em empresas

Representantes de organizacoes de defesa do meio ambiente
Professores

Cientistas de universidades ou institutos de pesquisa publicos

Obs: os entrevistados eram solicitados a indicar duas fontes menos confiaveis, o que explica
o somatorio das porcentagens ultrapassar 100%



Voceé se lembra do nome de algum cientista brasileiro?

Sim I 5%

NR |1%



Pré-pandemia - 2018/2019 - Percepcao Publica C & T no Brasil
Centro de Gestao de Estudos Estratégicos

Porcentagem de nenhum interesse em C&T:
comparacoes entre 1987-2019

30,0% 28,1%

25,0% 23,3%
20,0%
15,2% .
15,0% 13,4% 13,6%
10,0%
0,0%

1987 2006 2010 2015 2019




Mais de 90% dos brasileiros querem se
vacinar ou se vacinaram, diz pesquisa

Entre pessoas com 18 anos ou mais

Pesquisa produzida pelo Datafolha

Sérgio Lima/Poder360 - 19.jan.2021

Pesquisa DataFolha

19/05/2021




Esses estudam apontam para algo que nao se pode ignorar:

Nivel de confianca na ciéncia depende da escolaridade
e do numero de cientistas no pais
(guantas pessoas conhecem um/uma cientista no Brasil?)

Muitas pessoas que vivem em paises/situacoes de baixa renda
nao conseguem estimar o beneficio da ciéncia

(chegam ateé eles?)

Mas nao so! A falta de letramento cientifico € so uma
das facetas!

A religiao tem um impacto na percepcao sobre ciéncia.



Retrospectiva 2020: Spotify divulga a lista dos
mais ouvidos do ano

Top 10 podcasts mais ouvidos no Brasil

. Horoscopo Hoje

. Café da Manha

. Primocast

. NerdCast

. Flow Podcast

. Autoconsciente

. O Assunto

. Mamilos

. Inglés do Zero

. Filhos da Gravida de Taubateé

© 0O NO O b WN -
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https://www.abcdoabc.com.br/brasil-mundo/noticia/retrospectiva-2020-spotify-divulga-lista-mais-ouvidos-ano-113026
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ENERGIA ESCURA:

UNIVERSO EM EXPANSAO

Mulheres incriveis: Andrea
Ghez e Vera Rubin | # 125

Voce sabe o que é a Energia
Escura? | # 126
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Ciéncia descomplicada por mulheres
incriveis L4

& www.youtube.com/mulheresnaci...

[2] Perguntas e respostas
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Mas lembre-se:
Nao é possivel convencer um crente de coisa alguma,
pois suas crencas hao se baseiam em evidéencias;
baselam-se numa profunda necessidade de acreditar.
Carl Sagan
Por isso, quanto mais cedo comecar o letramento cientifico, maiores as
chances de criarmos pessoas que pensam ao invés de pessoas que créem.

Esse trabalho precisa comecar no ensino fundamental.

Déebora P Menezes



Uma sociedade que quer evoluir respeita a ciencia,
seus cientistas, seus professores
e ensina suas criancas.

Obrigada!
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