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Apresentacao

Figura: Instit de Fisica da UFBA
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Cosmologia Observacional

Particle Dark
Inflation Matter Models
Models

CMB
last scattering vy

g Dark Matter/Dark OJ?

fraction g Energy Models +
of a second Vh : S first
Cosmic Microwave ! X stars

Background

Exoplanet &

380,000 - - i:’ﬁ:]:lugnu\phm
years P present
s o ’ ‘ -

21 em Cosmology First Stars

and Epoch of Reionization &y v
Z X" Dark Matter

& ~200 million ; %, Signatures
¥, years

Gravitational Lensing ‘.’ N :;f::tlt’vl?dlilxl
47 atter Models

Exoplanet Atmos.

13.7 billion
Years punicle Dark

Matter Detection

Particle Dark {§
Matter Creation %

Figura: https://www.brown.edu/academics/physics/news/2019,/09/announcing-new-
center-fundamental-physics-universe-cfpu
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Métodos para obtencido de dados

Existem cinco métodos observacionais que se destacam na obtenc3o de
informacdes sobre as propriedades do Universo:

@ Supernovas do tipo la

o Radiag¢do césmica de fundo(CMB)
o Estruturas em larga escala (LSS)
o Lentes fracas

o Aglomerados de galdxias
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Estruturas em larga escala

Projetos voltados para a observagdo de objetos em larga escala como
galaxias e quasares, com o objetivo de obter a distribuicdo de matéria no

Universo. Eles sdo divididos entre duas técnicas de observagao
Fotometria e Espectroscopia.

EUCLID DEEP FIELDS

(b) EUCLID

The Dark Energy
Spectroscopic

Instrument (DESI)

(c) DESI
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Flutuacoes de densidade

Equacdo que descreve o crescimento de pequenas flutuacoes de
densidade de matéria:

Om +2Hbm — 471G pmbm = 0 (1)
Onde:
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Espectro de poténcia

Fazendo a expansio de § em componentes de Fourier:

1 ik
o= V/a(?)e K3y (3)

No espaco de Fourier, qualquer funcdo quadrética de uma varidvel de
perturbacdo é chamado espectro de poténcia, assim:

Ps(K) = Aldy|? (4)
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Funcao Likelihood

A ideia é direta, aproximamos uma func3do Likelihood com uma
distribuicao gaussiana:

]. ~ ~
L~ Nexp {—2(9,' — 0i)Fi(6; — 91)} ()
Expandindo o expoente dessa funcdo em torno do pico:

18%InL(6;)
2 96;00;

(0; — 6:)(0; — 0))
ML

InL(6;) ~ InL(0;) +

E finalmente, a matriz de Fisher é definida:

. <82/L(9>> __ [ &inL(0)

Fi 09,00; a0,00; -0 0)dx (©)
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Matriz de Fisher

Essa é a cara da matriz de Fisher que utilizamos para mais de um tracador
e foi obtida na referéncia [1]:

dlnlsxﬁobs(k/,z,p,/)lf_ dinPy ops(k',2,1")
dp; XY dpj

N i
File)= 5> 3t [1y a7 dk K2Vi(2)
X,Y=1 min

X exp [7k’2(lf,u/Q)Zi(z)fk’Q,uQ):ﬁ (z)]

Aqui (X,Y) varrem os tragadores LRG, ELG ou QSO, de 0 a 2. E, a fun¢do
espectro de poténcia observado:

2 .fid

2 2
Pobs (K™ k4 2)=a2 o | bs(2)+£i(2) T +PL‘0ex 2,2 o2 4P
obs\ A1 H)|He) =X X | Ps s 2d 2 +k2'ﬁda2 -2 P Iad o2 H2,fid shot
n L -4
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Implementacdo do método

Sobre a implementac3o do cddigo:
o Estamos trabalhando em um cédigo independente;

o Obtivemos a funcdo espectro de poténcia da matéria a partir do
modulo do CAMB;

o Nossa matriz completa tem 10 parametros:
{/nDA7 /nH, fsa bsla bs27 bs37 'Dshoh me h7 ns};

o Para cada termo da matriz fazemos a derivada do /InP,ps com relacdo
ao parametro.
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Dados estimados

Para a estimativa dos dados utilizamos as previsGes das colaboracdes:

Sonda  Zmax, Zmin  Area estimada(grau?) oy

JPAS 0.3,3.7 4000-8500 0.003(1+z)

DESI 0.1,1.7 14000 0.0005(1+z),0.001(1+z)
EUCLID 1,1.65 15000 0.001(1+z)

Tabela: Especificagdes dos equipamentos
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Trabalhando com as matrizes

Para obter nossas matrizes para os diferentes cendrios, foi preciso realizar
algumas operacdes:

Se, por exemplo, nossa inten¢do é analisar apenas informagdes de BAO,
para {Qpm, h} :

@ Obter a matriz 10x10, 9x9 ou 8x8, a depender do bin;
@ Marginalizamos sobre {fs, bs;, Pspot, Qm, h, ns};

© Projetamos a matriz, em cada bin, nos parametros que estamos
analisando {Q,, h};

@ E, para as elipses de confianga somamos as matrizes em cada bin de z.
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Resultados
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Resultados
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Figura: Contorno de 1o em torno de 2, =0.31 e h = 0.68
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o Estender o cédigo para o modelo de Early Dark Enegy e estimar a
precisdo do JPAS em restringir os parametros desse modelo;

o Entender o que pode ter gerado as divergéncia nas estimativas do
EUCLID;
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