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Galáxias …

Por definição, são sistemas que compartilham bilhões de estrelas

com gás (10%), poeira (1%), campo magnético e matéria escura
ligados gravitacionalmente!

Consideradas os constituintes fundamentais do Universo –

“tijolos do Universo”.
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Galáxias Ativas Taxa de formação estelar

Via Láctea ~ 3 M◉/ano
Starburst > 100 M◉/ano

Núcleo Ativo de Galáxias – SMBH 104-7(M◉) Starburst



NGC1275 – retirados de      
https://ned.ipac.caltech.edu/level5/Glossary/Essay_seyfert.html

NGC1667

Carl Seyfert (1943, ApJ, 97, 28) 
Seyfert 1 – BLR (FWHM ~ 5000km/s)

Seyfert 2 – NLR (FWHM ~ 500km/s)

https://ned.ipac.caltech.edu/level5/Glossary/Essay_seyfert.html


Modelo Unificado de AGNs
Antonucci & Millher (1985, ApJ, 297, 621)

Figura retirada de Zier &Biermann (2002, A&A, 396, 91)



Hidrocarboneto Aromático Policíclico
Primeira detecção Gillett et al. (1973)

Propriedades derivadas por Puget & Leger (1989) | Allamandola )1989)

Figura retirada de Gillett et al. (1973)

Figura retirada de Hunt at al. (1950)



Ciclo da matéria orgânica

H ~ 95%
He ~ 4%

poeira+moléculas 1%



Qual molécula observar e
Porque?

Este slide é de Carla M. Canelo



Ver Canelo, Friaça, Sales et al. 2008, MNRAS, 475, 3746
Canelo, Sales, Friaça et al. 2021, submittedEste slide é de Carla M. Canelo



Propriedades físicas e químicas dos PAHs

Peeters+2002Draine e Li (2002)



Propriedades físicas e químicas dos PAHs

Bauschlicher, Peeters & Allamandola (2009)



Propriedades dos PAHs



O que já aprendemos de PAHs em Galáxias?

Acreditavam que PAHs eram destruídos em Galáxias Ativas

Smith+2007 Infrared Spectrograph (IRS)

Telescópio Espacial Spitzer
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Sales+2010 – 100 AGNs e 86 Starburst
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Sales+2010 – 100 AGNs e 86 Starburst



O que já aprendemos de PAHs em 

Galáxias?

Será que PAHs são destruídos 
em Galáxias Ativas?

Sales+2012 | Gemini (8m) | ~2 x 1014km
Alonso-Herrero+2014 | ~3 x 1014km

NGC1808







Emissão 11.3μm PAH no 

centro de AGN

Alonso-Herrero et al. 2014



Decomposição de um sinal

Usando Fast Fourier Transform (FFT) | Transformada de Fourier Rápida



Análise química das moléculas de PAHs em 

Galáxias Starburst (~230 objetos)

Espinoza, Sales, Canelo e Matoso (2021 in prep.)

Moléculas teóricas
700 espécies

C384H48
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Espinoza, Sales, Canelo e Matoso (2021 in 
prep.)
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Espinoza, Sales, Canelo e Matoso (2021 
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mas com intensa contribuição (auto-valor)
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