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1 - Considere que temos uma métrica diagonal g,,,. Mostre que os simbolos de Christoffel sao
dados por:

b) T3y = x(In/=g)

Sendo g o determinante do tensor métrico. Nessas expressoes u # v # A e os indices
repetidos NAO estao somados. Use, se necessdrio, a propriedade 09 = 99" 0,gap € o fato
de que g.09"" = 0,,.

2 - Seja A, um tensor do tipo (0,2) e B* um tensor do tipo (1,0) (um vetor). Mostre que
A, BY é um vetor contravariante e que A,, BYB" é um escalar.

3 - Seja a derivada covariante de um vetor A* dada V,A* = 9,A* + ', A e a derivada
covariante de um covetor A, dada V, A, = 0,4, — F;\MA,\, usando a regra do produto mostre
que:

(a) Vo, (A, A") = 0,(A,A")

(b) VoMup = 0,Mup — Fin(gﬁ — F%WMM, sendo M, um tensor de rank 2 obtido a partir do
produto de dois covetores A, e B,, isto ¢ M, = A,B,.

(c) VoM =9, M +T9M% + F?WM‘SO‘, sendo M, um tensor de rank 2 obtido a partir do
produto M* = A*BY.

(d) VM = 8,M°% + T2 M°; — ', M¢, sendo MY, um tensor de rank 2 obtido a partir do
produto M) = A, B".

Obs: Note que tal procedimento pode ser extendido, permitindo-nos encontrar a expressao
para a derivada covariante de qualquer tensor (de ordem arbitraria).

4 - Mostre que se a derivada covariante de um vetor se transforma como um tensor, mediante
! . ,
uma mudanca de coordenadas x* — x #, isto é, que:
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entao decorrerda que a conexao nao se transformara como um tensor. Verifique que tal trans-

formagcao sera:
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5 - Mostre que a condicao de compatibilidade métrica, V,g.s = 0, implicard necessariamente
em I'g, = %gms (9895 + 04958 — O59p+)-



