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Mecanica quantica

Mundo pequeno “




Mecanica Classica

Particula
Ponto Campo
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Mecanica Quantica
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Y (x,t) = informacao sobre a localizacdo da particula




Y (x,t) =» Onda < Particula!
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Ocupa todo espaco. k = Zf portanto p bem definido

=» x completamente indeterminado

.- Ponto = @P







Imprecisaoem x =» Ax e Imprecisaoem p = Ap

Ax x — — Ax.Ap # 0
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PRINCIPIO DE INCERTEZA

Dk




h ===> “marca” o nivel (escala) quantico

5 = hk

E = hw
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ESTADO QUANTICO













m = ~
LIN] |

(I

Medida «:
cor minion.

Nao
deterministico

Dois estados
pOSSiveis:




Note que somente
podemos observar
a cor. Nao
podemos dizer se
ele tem um olho
ou dois, se esta
triste ou alegre.
precisariamos
fazer medidas
correspondente.



Nova medida da
Cor:
certeza de que
seja amarelo o
estado
100 %




Nova medida da
Cor:
certeza de que
Seja roxo o
estado
100 %




A cada possivel resultado, ROXO
denominado resultado l
proprio (autovalor), de uma —
medida de um observavel --
corresponde um estado ‘i\

proprio (autoestado).

Estado quantico mais geral




Medida f:
emocional

Dois estados
pOSSiveis:




Estado quantico mais geral
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OBSERVAVEIS INCOMPATIVEIS (NAO COMUTAM)

A medida da emogao (f)
“destroi” o r su!t_ d.@ @-@nh@@!d@
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A emocao (/) e a cor (o) nao podem
ser medidas ambas slmultanoamonto
com a precisao que se queira

1 h
Aa « = - Aa.AB >



Medida o:
Numero de olhos

Pocao que muda o n¢ de olhos @

UM OLHO

e

Dois estados
pOSSiveis:

DPOXIS OLHOS




Medida cor, «

¥

Medida do n2 de olhos

¥

UM OLHO

Medida cor, «
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OBSERVAVEIS COMPATIVEIS (COMUTAM)

A medida do ne olhos (o)
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da medida da cor ()

O n?2 olhos (0) e a cor (a) podem ser
medidos ambos simultaneamente
com a precisao que se queira.

Aa.Aog = 0
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PROBABILIDADE
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Medida de uma grandeza A (observavel A)
Possiveis resultados: aq, a,, ..., a,
Estados proprios: |aq), |ay), .., |ay)

Qualquer estado pode ser escrito como

V) = c1laq) + cylaz) + c3laz) + -+ cp|ay)

. ™ 2
Probabilidade de encontrar o valor a;: |c;]



Medida da posicao x (observavel %)
POSvaels reSU|tadOS. xl, XZ, X3, « » » (Na verdade x € continuo)
Estados proprios: |xq), |x3), [x3), ...

Qualquer estado pode ser escrito como

1) = Y xy) + P (x)x) + Pxg)|xs) + -

Probabilidade de encontrar a particula
entre x e x + Ax:

[1h(x)|2Ax
Y (x,t) Funcao de onda



Particula livre
Pacote gaussiano







