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A Relatividade Geral

Fonte: Gutfreund & Renn, The Road to Relativity

 A busca pela Relatividade Geral: 1905 - 1915



 Em 25 de novembro de 1915:
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A Relatividade Geral

Fonte: The Road to Relativity

“uma espécie de teatro ultramoderno, 
em que o próprio palco se transforma 

em um dos atores”



O que define o valor de uma teoria física?

Crédito: Meshari Aldulaimi
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A precessão do periélio de Mercúrio

Quantia 
(arcseg/sec)

Causa

532,30
Atração gravitacional 
dos outros corpos no 
sistema solar

0,03 O sol é oblato

532,33 Total previsto

575,31 Total observado*

43 Diferença

* The Astron. J. 153:121 (2017) Le Verrier, 1859



 O desvio da luz pelo sol

Eddington, 1919



 O eclipse total de 29 de maio de 1919
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* K. Popper, “The Logic of Scientific Discovery”

 Medições precisas; testes severos
 Sondar o cosmos em busca de 

“condições apropriadas”
- Buracos negros
- Ondas gravitacionais



Medidas precisas, testes severos

Primeiro relógio atômico de césio-133.

Refletor 
instalado 
na Lua pela 
Apollo 11.

BepiColombo

Cassini



 Vínculos em parâmetros pós-Newtonianos

Medidas precisas, testes severos

Will, Living Rev. Relativ. 9, 3 (2006)
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Buracos negros



Buracos negros

Interstellar



Buracos negros

estrela colapsando

te
m

p
o

espaço

cone de luz

Fonte: Wald, GR

singularidade

“horizonte de 
eventos”

Com 1 massa solar: 
3 km de raio



Buracos negros

Quasar 1229+204 
(Hubble)

ApJ 628, 246
Imagem em raio-X de 
Cygnus X-1 (Chandra)

Concepção artística (NASA)
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Ondas gravitacionais

Imagem: NASA



 LIGO (Observatório de Interferometria Gravitacional a Laser)

Ondas gravitacionais



 LIGO (Observatório de Interferometria Gravitacional a Laser)

Ondas gravitacionais

GW150914





 Eventos detectados até agora

Ondas gravitacionais



 Uma nova era para a astronomia!

Ondas gravitacionais



 Quais as implicações para a Relatividade Geral?

Ondas gravitacionais



Podemos (enfim!) dizer que Einstein estava certo?



Ainda é cedo!
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 O modelo padrão de cosmologia 

 Singularidades



E o futuro?


