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Classificacao de Hubble
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Figure: Diagrama de Classificagdo da Morfologia de Galaxias feito por Hubble. [1]
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Classificacao de Hubble

Figure: Morfologia de Galaxias.
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Estrutura
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Figure: A concepgdo atual da Galaxia inclui trés componentes principais: o bojo,
o disco e o halo.
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Disco Galactico
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Figure: llustragdo mostrando a estrutura galdctica.
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Disco Galactico

A medida da distribuicao das estrelas no disco galactico é dada pelo brilho
superficial que corresponde a luminosidade estelar emitida por unidade de
area do disco. As observacdes das galédxias espirais sugerem que o brilho
superficial seja uma fungdo exponencial do raio R,

I(R) = luexp(—R/Rq) (1)

Onde Ry é o raio tipico do disco.
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Potencial do Disco Galactico

Figure: Sistema de coordenadas usando como origem o centro galactico.
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Potencial do Disco Galactico

O potencial gerado por um disco de raio R e densidade superficial o é
dado por,

a(p')dS’
o0 =-¢ [T )

com
r pp + z/?7 (3)
Fo= (4)
Temos,
|F— 7| = \/p? 4 22+ p? — 2pp' cos . (5)
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Potencial do Disco Galactico

O potencial pode ser descrito como,

o 2 ()p'dp'do
*0 = G/ / V2 —|—z2—|—p’2—2pp cos ¢ (©)

_ /0 /02” a(p)p'dp'd¢ 7 )

P2+ 22+ p?\/1 — kcos ¢

com

2pp'
T 21242 (8)
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Potencial do Disco Galactico

Utilizando a seguinte relagao trigonométrica,

1
cos2§ %M = cos¢:—1+2cos2§ (9)

Assim, usando essa relacdo, temos

R r2m o pl p/dpld¢
o = 6 [ [ ) S—r)
0 Jo \/(pz + 22+ p?)(1 + k) -2 cosz‘g

Definindo,

PR -
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Potencial do Disco Galactico

O potencial adquire a forma,

27
() = —G/ / (W)l dp'd . (12)
Vip+p)?+ 22 k2cos2%

NFS-

Agora, utilizando 6 =

/27r d¢ _2/7r do
0 \/1-k2cos?$ 0 \1-k2cos26

Depois, definindo 8 = a + % Sendo, cosf = —sinf, e df = da. E
possivel obter,

+5 d
4 o

27
/ _2/ 9 (s
/1 k2cos2¢ z V1- Rsiita 0 1— k2sin?a
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Potencial do Disco Galactico

A integral eliptica é definida como,

K(k) :/2 __de (15)
0 V1—k2sin?«
Usando essa definicdo, podemos obter a seguinte expressio:
2w
d -
/ L) (16)
0 /1 —k2cos? 2
Assim, a expressao final para o potencial galactico é:
R L N A AN
K(k
O(7) = —4G (k)a(p')p'dp ’ (17)
o V(p+p)?+2
com
_ 4pp
k= pp (18)

(p+p)?+2%
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Velocidade Circular do Sol

O Sol estd localizado a uma distancia de 8.5 kpc do centro da Via Lactea.
Esse valor é de aproximadamente R ~ 2.5 x 102° m. J4 o raio da Galdxia
é Rg ~ 13kpc. A densidade superficial da Galdxia é dada por,

06 =~ 75 M /pc® ~ 1.5kg/m>. (19)
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Velocidade Circular do Sol

A aceleracdo radial é dada por,

oo

5 (20)

dr =

Supondo uma densidade superficial constante, o médulo da aceleracdo
pode ser escrito como,

ar = GUG%, (21)
Onde
1 T\ =~
Y Rt LA (22)
o V(p+7F)+2

Onde p=p/Rg e Z=z/Ry.
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Velocidade Circular do Sol
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Figure: Andlise Numérica da Integral | mostrando a acelera¢do exercida no disco
galactico. Fonte: Autor.
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Velocidade Circular do Sol

Agora, usando os dados obtidos para a acelera¢do do Sol,

_4gM
ar ~4x 10 105—2. (23)
Usando entdo,
V2
= — 24
or= (24)
e a posicdo do Sol de Ry = 8,5kpc ~ 2.5 x 102°m, obtemos,
k
Vo~ 300%“. (25)

O valor observacional é,
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