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“Estrelas cadentes”

~60 toneladas/dia
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Remanescentes da formagdo do Sistema Solar
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Asteroides X Cometas

Asteroides: regiao interna = silicatos + metais + pouca agua
Cometas: regido externa = gelos (Agua e outros) + poucos silicatos e metais
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Objetos em orbita proxima da Terra = NEO

Jupiter
Marte

Terra

Vénus

Mercurio




Apollo Aten Amor Atira

Cruzador da 6rbita da Terra Aproxima da Orbita da Terra




Apollo Aten Amor Atira

Cruzador da 6rbita da Terra Aproxima da Orbita da Terra

Populacéo “transiente”: vem de algum lugar e vai para algum lugar
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Cinturao Principal
Sistema Solar exterior

Colisao com um planeta
‘ ‘ Colisao com o Sol
' Sistema Solar exterior




Grandes extingcdes em massa
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Meteor Crater: 1,2km x 200m
objeto ~50 m / 25.000 anos

~2000km?
objeto ~60m
altura eplosao ~8km
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Chelyabinsk: 15/03/2013
objeto: 17-20m
altura exploséo: 23km




Mas como fazer isso?




1. Conhecendo TODOS os objetos em torno da Terra

(com tamanho suficiente para causar danos)

The Torino Scale
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2. Conhecendo as propriedades fisicas desses objetos

(ou/e os caminhos que trazem estes objetos até a Terra...)

.. composicao

...estruturainterna

Neve

Poroso



Projeto IMPACION

IMPACTON
E

Iniciativa de Mapeamento e Pesquisa
de Asteroides nas Cercanias da lerra

do Observatério Nacional






Proposta

FINEP - Edital CT-Infra — nov/2005
Definicao instrumentos — jan/2006
Escolha do sitio — dez/2007

Montagem da Infraestrutura

Terreno — maio/2008

Projeto civil —ago/2008

Importacédo equipamentos — out/2008
Obras civis — out/2009

Eletrificacao — abril/2010

Instalagcao equipamentos — junho/2010
Testes — 2° sem. 2010

Operacao

12 luz - marco/2011

Operacéo remota — jan/2014
Execucao programas cientificos
Otimizacao da infraestrutura fisica
Sustentabilidade do projeto naregiao




Proposta

instalar e operar um telescopio robotico para realizar determinacao da oOrbita
e caracterizacao fisica de objetos em Orbita proxima da Terra

GovernoPE
5,3

FAPERJ
8

CNPq
51

CAPES
0,34

R$ 1.000.000,00

ON/SCUP
29

INCT-A
0,46



Definicao instrumentos

Telescopio

- espelho principal 1 metro

- montagem altazimutal

- razéo focal f/8

- construtor Astro Optik (Alemanha)




Telescopio

- espelho principal 1 metro

- montagem altazimutal

- razéo focal f/8

- construtor Astro Optik (Alemanha)

Cameras CCD

- 2048 x 2048 - campo 12’x12’
- 1024 x 1024 px. = campo 6’x6’
- Apogee Inst. (USA)




Cupula
- 6,7m didmetro x 5,5m altura

- fibra de vidro + ¢/ automacéao
- fabricante Sirius (Australia)

Camera all-sky
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- fibra de vidro + ¢/ automacéao
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Camera all-sky

Estacdao meteorologica




Cupula
- 6,7m didmetro x 5,5m altura

- fibra de vidro + ¢/ automacéao
- fabricante Sirius (Australia)

Camera all-sky

Estacdao meteorologica

2 links de internet dedicados e independentes



Video-monitoramento de
meteoros

Rede OASI

- OASI (PE): 05/2016

- INSA (PB): 11/2017

- UFRPE (PE): 05/2018
- IF (BA): 01/2019

~ exoss.org
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Escolha do sitio

Critérios técnicos:
= noites abertas e secas
= baixaturbuléncia atmosférica
= baixaluminosidade e particulas em suspensao
* temperatura noturna ndo muito elevada
= |atitude mais ao Sul possivel

Critérios logisticos:
= posse do terreno
= minimo de infraestrutura
= parcerias institucionais
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Fante: INMET 193141930 D Fonte: INMET 1331/1850

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez  jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

480 km de Recife

260 km de Petrolina
~4000 habitantes

200-300 noites sem chuva
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Animais selvagens
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Montagem da Infraestrutura

Terreno — maio/2008 - contrato de comodato p/10anos (ja renovado em 2018)
Associacao dos Agricultores Lealdade de Santa Cruz

Projeto civil — ago/2008 - CHESF

Importacao equipamentos — out/2008 - CNPq (horror!!) + CHESF p/ armazenagem
Obras civis — out/2009 - Governo do Estado PE + Prefeitura Itacuruba
Eletrificac&o — abril/2010 - sobras FINEP

Instalacdo equipamentos — junho/2010 - CHESF + Prefeitura Itacuruba

Testes — 2° sem. 2010
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Operacao - Atual

Infraestrutura
OASI

* Instrumentacao

* Manutencéao
e Sustentabilidade

Magnitude Rel

Periodo 0.61070 hrs Ajuste ordem 5 Fase zero 10/07/2015 10:35:08
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Ciéncia

* Formacéo de RH
* Publicacoes

» Colaboracoes e
intercambio de
pesquisadores

Divulgacéao
cientifica

* Eventos

» Colaboracotes
regionais

* AcOes de
valorizacao do
Semiarido



Equipe IMPACTON

Pesquisadores & Pds-doc Estudantes Doutorado
Daniela Lazzaro Filipe Vieira de Melo Monteiro
Teresinha Rodrigues Hissa Medeiros

Jorge Marcio Carvano Ma del Carmen Ayala Loera
Fernando Roig Marcelo De Cicco

Alvaro Alvarez-Candal Plicida Arcoverde

Eduardo de Jesus Rondon Bricefio Marcal Evangelista

Equipe Técnica

Roberto Souza

Pierre Bourget (consultor — ESO, Chile)
Airton Santiago da Silva (OASI, Itacuruba)




Estrutura IMPACTON

T1 - infraestrutura, sustentabilidade do projeto e acdes de divulgacao cientifica
(Teresinha)

T2 - equipamentos, sua manutencao e aprimoramentos técnicos (Roberto)

T3 - desenvolvimento, manutencé&o e melhoria dos softwares de reducao e banco de
dados (Jorge Marcio)

T4 - infraestrutura de informatica, sua manutencao e aprimoramentos (Fernando)
T5 - desenvolvimento de novo portal do projeto com o banco de dados (Alvaro)

T6 - coordenacéo dos projetos cientificos, colaboracdes nacionais e internacionais
(Daniela)

T7 - coordenacéao das observacoes (Eduardo)



Ciéncia
Caracterizacao fisica de NEOs

Metodoloqia:
- Fotometria de objetos selecionados

/ indices de cor

Orbita
propriedades _
rotacionais e propriedades
forma fotométricas
(H-G)

- Missoes observacionais de 15 noites por mes em torno da lua nova
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Resultados cientificos com dados do IMPACTON/OASI

Formacéo de RH
Teses/dissertacOes concluidas

e Tese de Doutorado: 1
« J.S. Silva (2015)

« Dissertacao de Mestrado: 4
« M. De Pra (2013), F. Monteiro (2016), M. DeCicco (2017), P. Arcoverde (2018)

Teses em andamento 2 5

Publicacfes

« artigos em revista indexada: 9
« Silva et al. A&A (2015), Alvarez-Candal et al. A&A (2016), Perna et al. A&A (2017),
Monteiro et al. MPB (2017), Monteiro et al. MPB (2018), Monteiro et al. PSS (2018b),
Martino et al. PSS (2018), Rondon et al. (2019)
 artigos completos em Proceedings: 2
« Lazzaro (2010), Silva et al. (2016)
« Minor Planet Circulars: 40
« Central Bureau Eletronic Telegrams: 2
« Resumos/apresentacdes em congressos: 21




Comet C/2011 J2 (Linear) _—
Alvos de ocasiao OASI (Brazil), 03/09/2014_ -
o . \
e o~
“Splitting” do " ‘
cometa . .
C/2011 J2 - / Second nucleus

*

Dados publicados
pelo IAU-MPC



Sonda ExoMars/ESA: lancamento 14 de marcgo
—->ESA/NEOCC: campanha de observacéo
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Sonda ExoMars/ESA: langcamento 14 de marcgo
—->ESA/NEOCC: campanha de observacao - Briz-M
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Levenement E)

" Ciel et Space — 2016-03-25

Exomars est-elle passée tout prés d’'un échec ?

L'étage propulsif Briz-M, photographié au télescope
quelques heures aprés sa séparation avec Exomars.
Crédit : OASI Observatory team; D. Lazzaro, 5. Silva

L'observation au télescope de I'étage Briz-M, qui a
lancé la sonde eurcpéenne Exomars vers la planéts
rouge montre bien un nuage dobjets lancés sur une
trajectoire veoisine. Dans un article publié le 22 mars
2016, le site Popular Mechanics posait la question :

Soupcons dexplosion

L'auteur, Anatoly Zak, qui tient le blog Bussisn Space
Web, remarque que sur des images prises par un
observatoire brésilien, plusieurs objets volent en
formation auvtour de I'étage Briz-M qui a propulsé
Exomars sur sa trajectoire interplanétaire aprés son
lancement réussi par la fusée Proton. Or, il précise
gu'aucun débris n'est censé &tre produit par la
séparation entre Briz-M et Exomars. D'old son
interrogation : une explosion a-t-elle eu lieu sur cet
étage propulsif juste aprés sa désclidarisation de la
sonde européenne ?

Doutes sur la manceuvre ultime

Toujours selon Anatoly Zak, Briz-M devait, aprés
avoir largué Exomars, procéder a deux mises a feu
destinées a I'éloigner de la trajectoire vers Mars.
Ceci parce que cet élément n'est pas stérilisé et que
s'll poursuit sa route vers la planéte rouge, il risque
de s"écraser dessus et, le cas échéant, de la
contaminer avec des organismes terrestres. Or,
certaines des prochaines sondes martiennes ont

précisement pour but de chercher si cette planéte abrite ou non une forme de vie... il serait dommage d'y découvrir

de la vie importée de la Terre.

Ce sont justement ces deux mises a feu qui pourraient ne pas avoir eu lieu, suite & une défaillance du Briz-M.



Levenement B

Exomars est

L'étage propulsif Briz-M, p
quelques heures aprés sa
Crédit : OASI Observatory

précisément pour but de cherch
de la vie importée de la Terre.

Ce sont justement ces deux mis

cPudo la mision ExoMars 2016 haber explotado el mismo dia de
su lanzamiento?

Dame] Mapin 22 mar 16 42 Comentanos

La sonda ExoMars 2016 fue lanzada el pasado de 14 de marzo mediante un cohete Proton-M gque
despego desde Batkonur. Aungue la nave todavia tiene que llegar a Marte y cumplir su mision, no
cabe duda de que el despegue v pnstennr Insercion en una trayectoria de escape fue uno de los
momentos mas pehagudos de la mision. Pere ahora corren rumores de que la sonda estuvo mury cerca
de no abandonar la orbita terresire, o al menos, no hacerlo de una pieza. Y es que la etapa supenor
Briz-M pudo explotar poco antes de situar a la sonda camino de Marte. jComo lo sabemos? Pues

fijate en la giguientc imagen:

La sonda ExoMars 2016 (punto brillante en el centro) y los fragmentos de la etapa Briz
M vistos desde la Tierra rambo a Marte (pincha para ver la animacion). Los frazas son
estrellas (en realidad solo se ve la Briz-M, ver actualizacion al final del articulo)
(ESA/OASI Observatory team/D. Lazzaro/S. Silva).



Levenement B

Exomars est

L'étage propulsif B
quelques heures aj
Crédit : OASI Obse

précisement pour but de
de la vie importée de la

Ce sont justement ces ¢

cPudo la mision ExoMars 2016 haber explotado el mismo dia de
su lanzamiento?

Dame] Mapin 22 mar 16 42 Comentanos

La sonda ExoMars 2016 fue lanzada el pasado de 14 de marzo mediante un cohete Proton-M gque
despego desde Batkonur. Aungue la nave todavia tiene que llegar a Marte y cumplir su mision, no
cabe duda de que el despegue v pnstennr Insercion en una trayectoria de escape fue uno de los
momentos mas pehagudos de la mision. Pere ahora corren rumores de que la sonda estuvo mury cerca
de no abandonar la orbita terresire, o al menos, no hacerlo de una pieza. Y es que la etapa supenor
BEnz-M puda explata.r poco antes de situar a la sonda camino de Marte. jComo lo sabemos? Pues

Did the New Russia-Europe Mars Mission
Narrowly Escape a Launch Disaster?

ExoMars is on its way to the Red Planet, but not before a hair-raising turn during the launch.
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Homeﬁagem do DASI & cidode de ltai::uruba
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A Poluicio Luminosa
esta destruindo nossas noites...

Todos nés ouvimos falar e estamos preccupados com a polui-
¢do do ar, da dgua e do solo, mas vocé sabia que a luz também

pode poluir?

© uso inapropriado ou excessivo de luz artificial, conhecido
como poeluicio luminosa, pode ter graves consequéncias ambien-
tais para os humanos, a natureza e o clima.

Wamos proteger nosso planeta, salvar dinheiro gasto em ener-
gia desperdicada e conectar as futuras geragdes ao céu estrelado.

Foto: Chico Rasta

No OASI, em ltacuruba (PE), ja se percebe a iluminagio da
cidade de Rodelas (BA) avan¢ando sobre a Via Lictea.

A Poluicio Luminosa afeta a todos!

4 formas de vocé fazer a diferenca:

I. Instale iluminagio somente quando e onde & necessario.

2. Garanta que as lumindrias estejam instaladas de modo que
a luz seja direcionada para baixo, e nio para ama. Utilize
dispositivos de economia tais como sensores de movimen-
to, dimmers, etc.

3. Encoraje iluminagio apropriada também em seu local de

trabalho.

4. Oriente seus amigos e vizinhos sobre a importincia de
uma boa iluminacio para nossa satde, economia & meio-

ambiente.

“Nao ha, o gente, 0 ndo

Luar como esse do sertio”
Luiz Gonzaga

O OASI foi instalado pelo Projeto IMPACTON, do
Observatdrio Nacional (ON/MCTIC) no municipio de
Itacuruba (PE). O telescdpio dtico, com espelho principal
de 1,0 metro de didmetro, esti dedicado ao estudo das
propriedades fisicas de pequenos corpos do Sistema Solar,
particularmente asteroides e cometas em orbitas proxi-

mas da Terra.

MPACTOMN
=

Sobre o OASI e projeto IMPACTON, acesse
www.on.br/impacton

Observatorio Nacional
Rua General José Cristino, 77
Sao Cristovao, Rio de Janeiro/R)

CEP 20.921-400

MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA,
INOVACOES E COMUNICACOES

‘ . Observatario
Nacional

PROTEGER O CEU
NOTURNO PARA

AS FUTURAS
GERACOES

Fote: Chico Rasta

Uma campanha com o apoio do OASI

Observatorio Astronémico do Sertdo de ltaparica




Poluicio Luminosa:
5 formas como
afeta nosso Planeta

A luz artificial ndo apenas impede os moradores das
cidades de ver as estrelas, mas também causa prejuizos
ao meio ambiente e a saide humana.

A polui¢do luminosa devasta a natureza

As plantas e os animais
dependem do ciclo de luz
diaria e escuridio noturna
que governa seus habitos de
vida. Pesquisas mostram que
a luz artificial durante a noite
tem efeitos negativos e
até mortais para muitas

especies.

A polui¢3o luminosa pode causar
danos a saude

Muitos estudos suge-
rem que a luz artificial
por muitas horas a noite &
afeta negativamente a
saude humana, aumentan-
do as desordens do so-
no, casos de stress, depressao, obesidade e

orisco de doencas mais graves.

A polui¢3o luminosa pode diminuir
nossa seguranca

dos criminosos. A seguranca nas ruas
.,

depende da iluminacio racional e
direcionada para o que precisa ser

iluminado.

A polui¢do luminosa consome energia
e dinheiro

Até de 50% da iluminaciao externa
& desperdicada, o que faz aumentar §
as emissdes de gases responsaveis
pelo efeito estufa e torna a todos nos

dependentes da iluminagio artificial.

A polui¢do luminosa rouba nossa heranca

Nossos antepassa-
dos tiveram um céu
noturno que inspirou
a ciéncia, a religiao, a
filosofia, a arte e a
literatura. Hoje, mi-
lhoes de criancas
nunca conhecerao a
maravilha da Via Lactea.

“Este luar ca da cidade t3o escuro

N3ao tem aquela saudade do luar 12 do sertao”
Luiz Gonzaga

Extratos da Resolug3o BS

Em defesa do c€u noturno e do direito 3 luz das estrelas

Aprovada pela XXVII Assembleia Geral da Uni3o Astro-
némica Internacional (UAI) — Rio de Janeiro, 2009

Lembrando

|. o objetivo do Ano Internacional da Astronomia 2009, estabele-
cido pela UAI e UNESCO, de facilitar a preservagdo e a protecio
do ceu noturno como patriménio mundial, natural e cultural, em
locais como oasis urbanos, parques nacionais e sitios astronomi-
cos, (...)

Reconhecendo que

|. o céu noturno tem sido e continua a ser uma fonte de inspira-
¢do para a humanidade, e que a contemplagio representa um
elemento essencial no desenvolvimento do pensamento cientifico
em todas as civilizagdes,

2. a divulgacdo da astronomia e dos valores cientificos e culturais
associados deve ser considerada como contetdo basico a ser
incluida nas atividades de ensino,

3. a visdo do céu noturno sobre a maior parte das areas povoadas
da Terra ja esta comprometida pela polui¢do luminosa, e cada vez
mais ameacada,

4. o uso inteligente de iluminagio artificial discreta, que minimize
o efeito sobre o céu, envolve o uso mais eficiente de energia e
corrobora com os compromissos mais amplos que abrangem as
alteracdes climdticas e a protecio do ambiente,

5. o turismo, entre outras atividades, pode tornar-se um impor-
tante instrumento para uma nova alianga em defesa da qualidade
do céu noturno.

()

Resolve que

I. Um céu noturno ndo poluido, que permita a contemplacio e a
apreciacio do firmamento deve ser considerado um direito so-
cio-cultural e ambiental fundamental, e que a degradacio progres-
siva do céu noturno deve ser considerada como uma perda fun-
damental.

2. O controle da iluminagdo intensa e obstrutiva do céu deve ser
um elemento fundamental das politicas de conservagio da nature-
za, uma vez que tem efeitos negativos sobre os seres humanos e
animais selvagens, habitats, ecossistemas e paisagens,

3. O turismo responsavel, em suas diversas formas, deve ser in-
centivado a ter o céu noturno como recurso a ser protegido e
valorizado em todos os locais de destino.

4. Os membros da UAI serdo incentivados a tomar as medidas
necessarias para envolver todos os agentes relacionados com o
tema para a sensibilizagdo da opinido publica — seja em nivel
local, regional, nacional ou internacional — sobre o contetido e
os objetivos da Conferéncia Internacional em Defesa da Qualida-
de do Céu Noturno e do Direito de Observar Estrelas. Em parti-
cular deve ser destacada a importancia — educacional, cientifica,
cultural, recreativa e sobre a saide — de preservar o acesso ao

céu noturno ndo poluido a toda a humanidade.



IAU first e-Light Pollution
photo-exhibition

evento satélite da XXX GA
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